-l!N LDI

Centre for intelligent electricity distribution
- to empower the future Smart Grid

Hvordan digitalisering skaper et fremtidsrettet

nettselskap — CINELDIs bidrag til dette
KS Bedrift Energi, Mgteplass 2018, 2018-04-18

Gerd Kjglle, Senterleder CINELDI
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Centre for Intelligent Electricity Distribution (CINELDI) er

et Forskningssenter for Miljgvennlig Energi (FME)

Centre for intelligent
electricity distribution
— CINELDI

Centre for an Energy Efficient
and Competitive Industry for
the Future

- HighEFF i“”

Mobility Zero Emission
Energy Systems
- MoZEES

. . Research Centre for
Norwegian CCS Sustainable
Research Centre Mﬁul‘ Solar Cell Technology
- NCCS - SUSOLTECH

Norwegian Research
Centre for
Hydropower
Technology

- HydroCen

Norwegian Centre for Sustainable
Bio-based Fuels and Energy
- NorSusBio

The Research Centre on Zero Energy
Neighbourhoods in Smart Cities - ZEN C I N L D I
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Forskningen i CINELDI skal bidra til at fremtidens
elektriske distribusjonsnett blir fleksibelt og intelligent

Dagens enveis kraftsystem:
Storskala produksjon—> Transmisjon 2>
Distribusjon = Sluttbrukere

Generation Transmission Sub-transmission Distribution

Import/Export Import/Export

420 kV |_ ._132 kv|_ OO
300 kV D 66 kV GD—D—D—D—D—D%

Fremtidens bzrekraftige kraftsystem:
Smart, flerveis og integrert

Et komplekst system av systemer

CIN

LDI



i Hva er et intelligent og fleksibelt nett?
(noen elementer i fremtidens elektriske distribusjonsnett)

Sensorer, malere |
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a5 0. Beslutningsstgttesystemer |:]
YO R LI (DMS, big data analytics...) -
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D010000O . .
100011000 Automatiserte arbeidsprosesser
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001000011c¢ (selvhelende nett, roboter, droner...)
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0 % Fleksible ressurser
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0101100

Hva vet vi om fremtiden? Scenarier

o100001¢ * CINELDI har diskutert drivkrefter og utarbeidet miniscenarie >®%k)

C * "Kunden vil vaere selvforsynt: Kunden produserer det ?‘&e/v men har nettet
1001101 som back-up. Nettselskap far ddrlig grunnlag f\e\ L«w isk nytte. Darlig

101011001 utnyttelse av nettet, blir reserve/backup. ‘Q

0100 * "Selvhelende nett: Invester/ngs%\k@ernstyrte brytere og sensorer er stor,
000311 01c medfarer at hele D-nettet eb matisert. NGr det skjer feil som gir avbrudd,
10000101¢ isoleres feilen autom;ﬁs# edusert KILE."

Coc » "Batterii by ,?‘3\5 Effekttariff gir insentiv til effektutjevning. Batteri reduserer
10001001 maks @g& tt fra nettet har kunden jevnt forbruk."

Foresightprosess- mal: Forbedre dagens beslutninger og
mobilisere til felles handlinger

CINZLDI

KILE = Kostnader ved ikke levert energi



. FME CINELD!I skal bidra til 3 \/zﬁ\ e

0100011

digitalisere og modernisere det 3 | —
k —% < =

nnnnnnnn
.........

e elektriske distribusjonsnettet

* Hva betyr det 3 digitalisere?

0101100

002110202

* Digitalisering handler om a bruke teknologi til a fornye, forenkle og
forbedre
» Digitalisering legger til rette for gkt verdiskaping og innovasjon

—————————

https://www.regjeringen.no/no/tema/statlig-forvaltning/ikt-

politikk/digitaliseringen-i-offentlig-sektor/id2340245/ C I N L D I
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Informasjonssikkerhet

First known hacker-caused power outage
signals troubling escalation

Energi-

sikkerhet

Effekt- Forsynings-
sikkerhet sikkerhet

Spennings-
kvalitet

Leverings-

palitelighet

CINZLDI



FME CINELDI er et samarbeidsprosjekt
SINTEF @NTNU (g et
NQRD Hafsund® 2 2™ Gse SBRK puga’ WKEAR

agderenergi @ ISTAD ~\7e Statnett ABB @ powel

'A‘ I d on ‘.' ssg'rg{ctesrﬂuster A ”ﬂ? Nordlandsnett \{ Fne rg iNo rge E RT

\Vi
N K Nasjonal (

) A ELTEI< ¢¢d Sb Diektorwetfor % kommunikasjons-
w A Delta Group Company ogt yredskeg ' O M myndlghet
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Forskningsomrader i CINELDI

Smart grid
development and
asset management

Smart grid Interaction : :
5 Microgrids

operation DSO/TSO

WP1 WP4

Smart grid scenarios and transition strategies
| e

Flexible resources in the power system

Flerfaglig forskning — CINELDI skal bidra til systeminnovasjon

CIN“LDI




» Digitalisering av nettdata og planleggingspraksis -
spgrreundersgkelse hos nettselskapene

: gc — Mangler gode verktgy for a ta hensyn til nye aspekter som
161011001 plusskunder, forbrukerfleksibilitet, distribuert lagring og variabel
Cic produksjon (sol, vind)

fc — Usikkerhet i analysene blir i liten grad hensyntatt.

C — Dataunderlaget fortsatt delvis lagret pa papir hos 67 % av
564108460 nettselskapene. De er i ferd med a digitalisere dataunderlaget.
 Automatisk datainnsamling og analyse

— Vurdering av muligheter og utfordringer for fremtidens
vedlikeholdssystematikk

— ved automatisk datainnsamling om teknisk tilstand og software
for automatisk analyse (f.eks. maskinlaering)

= Eksempler pa hgydepunkter fra

S

\
oM o®
o\\®

Smart grid development
and asset management
(WP1)

Digitization of data

m All data is digitized B Data is partly stored on paper

Andel nettselskaper som har
digitalisert nettdata

CIN“LDI



= Eksempler pa hgydepunkter fra

¥ ~ c : g Smart grid operation
711010001 (WP2)

* Datainnsamling om nettet fra smarte malere via HAN-porten

C i — Overfgring av sanntidsdata til "cloud service" og gjennomfgre forelgpige analyser av data

11000030 fra ulike smarte malere, f.eks. om spenningsvariasjoner langs linja (masteroppgave)

* Sikkerhet av smarte malere og loT komponenter i kraftnettet

— Hvordan HAN porten kan utnyttes for angrep (tre masteroppgaver)

..........

.........

— Huvilke simulatorer finnes og hvordan kan disse integreres

* Sperreundersgkelse om hvilke sensorer som er i bruk i nettet i dag
— Input til optimal utnyttelse av sensorer and controllere for driften av fremtidens nett
* Co-simulering av kraftnett og kommunikasjonsnett og -tjenester

— Input til forskning pa riktig balanse mellom sentralisert og distribuert drift av nettet

CIN“LDI
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Statnett: Pilot No

.

NTE: Living Lab Steinkjer .
Smartgrid services cluster Steinkjer o &% -
National Smart grid laboratory

(NTNU/SINTEF)

BKK: Demo Bergen
Arena Solar energy cluster

NCE smart energy market

Lyse: Demo services
Demo Smart Grids

Hafslund: Fault and interruptions in smartgrids
Norgesnett: Smart energy Hvaler
Skagerak Energilab

AEN: Skarpnes Zero emission houses

Pilotprosjekter spiller en sentral rolle i CINELDI

. Living labs
. Innovation clusters

. MNational Research Laboratories

- .

The Norwegian
Smartgrid Centre

smartgri

www.smartgrids.no

CIN“LDI


http://www.smartgrids.no/
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Tema: Selvhelende nett

* Feillokalisering, -isolering og gjenoppretting
av forsyning automatisk

* Bruk av fjernavleste feilindikatorer,
fiernstyrte brytere, malinger (vern) og
kommunikasjonsl@sninger

* Pilotprosjekt planlegges i CINELDI, bygger
videre pa demoprosjekt FASaD

* Testing av indikatorer, ulike kombinasjoner,

kommunikasjonslgsninger, IKT-sikkerhet mm.

FASaD-prosjektet: Prosjekteier Hafslund Nett - i samarbeid med Skagerak Nett, Eidsiva
Nett, Lyse Elnett, Istad Nett og SINTEF Energi, varighet 2015 — 2018

Substation

Sentrum I I Vestre | m
| ] sl

i «lneedto close,
: but wait until SwW2
i has confirmed

" «| need to
----------------------------- gl ] open
@ « | need to close, but pen
wait until SW 3 has L]

confirmed open»

«l need to é

Kilde: Stig Simonsen, Skagerak Nett

CIN“LDI



= Fremtidens digitale nettstasjon —
@ Eksempel pa pilotprosjekt i CINELDI

ABB i samarbeid med nettselskaper og forskere i CINELDI

Teste digitale lgsninger i reelle omgivelser. Eksempler:

— Overvaking, selvhelende nett, spenningskvalitet, kommunikasjonslgsninger...

Etablere en felles bransjestandard for digitale nettstasjoner

@ke innovasjonsgraden, fa I@sninger i bruk

Bidra til digitalisering av nettet og samfunnsgkonomisk riktige
l@sninger

Foto: ABB

Prosjektet er under planlegging

CIN“LDI
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CINELDI skal bidra til a digitalisere og
modernisere det elektriske distribusjonsnettet

oF

en kostnadseffektiv og robust mate

* CINELDI er et Forskningssenter for Miljgvennlig Energi (FME)

* Fremtidens elektriske distribusjonsnett er fleksibelt og intelligent

* | CINELDI handler digitalisering eksempelvis om

Digitalisering av nettdata

Automatisk innsamling og analyse av tilstandsdata

Bruk av sensorer, controllere, vern, kommunikasjonslgsninger

Selvhelende nett, sentraliserte og desentraliserte I@sninger

Integrasjon av fleksible ressurser (prod., last, lager) og nye forretningsmodeller
IKT-sikkerhet, osv.

CINCLDI



CINCLDI

Centre for intelligent electricity distribution
- to empower the future Smart Grid

This presentation has been funded by CINELDI - Centre for intelligent electricity distribution, an 8 year Research Centre under the FME-scheme (Centre for Environment-friendly Energy
Research, 257626/E20). The authors gratefully acknowledge the financial support from the Research Council of Norway and user partners of CINELDI.
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Centre management

Centre director:

Gerd Kjglle

SINTEF Energi

Mob: 906 72 035
Gerd.Kjolle@sintef.no

WP1 lead:

Oddbjgrn Gjerde

SINTEF Energi
Mob: 997 30 027
Oddbjorn.Gjerde@sintef.no

WP4 |ead:

Olav Bjarte Fosso

NTNU IEL
Mob: 995 89 248

olav.fosso@ntnu.no

Scientific committee Innovation & Commercialisation SINTEF Digital coordinator

SC lead:

Morten Hovd

NTNU ITK
Mob: 918 97 189

morten.hovd@ntnu.no

Scientific coordinator:

Kjell Sand

NTNU [EL
Mob: 481 64 542

kjell.sand@ntnu.no

WP2 lead:

Poul Heegaard

NTNU [IK

Mob: 992 86 858
poul.heegaard@item.ntnu.no

WP5 lead:

Magnus Korpas

NTNU [EL
Mob: 970 42 009

. magnus.korpas@ntnu.no

IC lead:

Grete Hakonsen Coldevin

The Norwegian Smartgrid Centre
Mob: 93087 713

Grete.Coldevin@smartgrids.no

Adm. coordinator:

Hanne Szele

SINTEF Energi
Mob: 901 74 048

Hanne.Saele@sintef.no

WP3 |ead:

Hanne Szele

SINTEF Energi
Mob: 901 74 048

Hanne.Saele@sintef.no
WP6 lead:

Gerd Kjglle

SINTEF Energi
Mob: 906 72 035
Gerd.Kjolle@sintef.no

SINTEF Digital Coordinator:

Sture Holmstrem

SINTEF Digital
Mob: 930 59 318

Sture.Holmstrom@sintef.no

LDI
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1000010 * Budget: 361,2 MNOK (40 M€)

0011000

0010011 .

10000 * Duration: 8 years (2016 — 2024)
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0001101

1011000 * 29 partners
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1000110 * Host institution/project responsible: SINTEF Energy Research
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