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EXamining the social costs of PORT
operations (EXPORT)

» Hovedmal: Vurdere avveiningen mellom gkonomi og miljo
ved overfgring av gods til sj@

» Sekundaere mal:

= Vurdere optimal utnytting av dagens havneinfrastruktur
(Produktivitet og effektivitet)

= Estimering av marginale og gjennomsnittlige eksterne
kostnader
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Hva er produktivitet og effektivitet?

Produksjon

Innsatsfaktor

= Produktivitet: Forholdet mellom produksjon
0g ressursinnsats

= Effektivitet: Produktivitet malt relativt til en
referansenorm for produktivitet
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effektivitetsanalyser

= Total faktorproduktivitet:

= On incorporating quality in port performance analysis:
Theory and application to the Norwegian port sector

= Size efficiency reconsidered: Application to Norwegian
Seaports

»Partiell produktivitet (tidsbruk per container)

= How do economies of density affect ships’time and
emissions in port? Evidence from Norwegian container
terminals
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Total faktorproduktivtet:
En «langsiktig» modellspesfikasjon

IR
= |nputs: |

= Kapasitet (areal; kailengder)
= Tidsbruk til godshandtering

= Qutputs:
= Tarrbulk
= Vatbulk
= Container
= Annet stykkgods

= Intuitiv tolkning:

= Kapasiteten til de ulike havnene antas a ligge fast — men kan anvendes til handteringen av
ulike outputs

= Hvert av de ulike outputs har ulikt ressursbehov, dvs. krav til i) kapasitet oqg ii) tidsbruk til
godshandtering

= Studie:
= Norske kvartalshavner mellom 2010 og 2014
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Produksjon

Total faktorproduktivitet:
Teknisk effektivitet

Innsatsfaktor

= Potensialet for godshandtering ved effektivisering
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= Teknisk effektivitet gir en gjennomsnittlig reduksjon pa 2
tonn NOx per million tonn gods

(I
. t 0 1 : Transportgkonomisk institutt
Side 6 ! Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Total faktorproduktivitet:
Skalaeffektivitet

Scale efficiency (according to port size)
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Total faktorproduktivitet:

konklusjoner
» Produktive havner er
" sma Betydning
. for
= spesialiserte havnestruktur?

= Kapasitet til & mgte vekst innen maritim transport

= Effektivisering kan redusere miljgulemper



Partiell produktivitet:
Laste/lossetid per container i

» Problemstillinger:
= Hvor lang tid tar handteringen av en
ekstra container?
- Marginale eksterne kostnader

= Hvilke faktorer pavirker laste/lossetiden? Hvilket mulighetsrom har
terminalene til a pavirke skipenes liggetid?

= Studie av norske containerterminaler: kN
= Oslo (Sjursgya and Ormsund) / ,
= Moss
= Borg AT f
= Drammen A.m.@
= Kristiansand ORRE AN
= Stavanger | s )
" Larvik W, g, |
= Alesund e

5
Kristiansand
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Forklare tidsbruk til lasting/lossing

= Antall og type \h\;
containere Ty m\/

- 4 q =N 5@1 ““““
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= Terminaler 0] SkipS = | quaycrane transfer vehicles  storage yard gate
kapasitet og
kapasitetsutnytting seaside  transportarea landside

» Simultane anlgp og frekvens

*Veer og vind

Figur: Carlos m fl. 2014 t01 : Transportekonomisk institutt
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Skalautbytte i containerhandteringen

» Terminalene opererer under gkende skalaavkastning
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Output elasticity

* Tilgjengelig
kapasitet
til 2 handtere
starre skip
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Emission factor (ka/hr)

@kt NOx-utslipp grunnet en ekstra

container

*NOX per time | havn:
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*NOX tilknyttet en
ekstra container:
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Additional NOx emissions (kg)
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Partiell produktivitet:
Oppsummering

= Andre faktorer av betydning
= Simultane anlgp ( +)

= Anlgpsfrekvens ( -)

» Kapasitet til starre skip/anlgp
= «big Iis beatiful»

* Prising av havnetjenester
= Pigou: regressiv havneavgift

= Pettersen Strandenes: Kvalitetspremium
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Forarbeidet for produktivitetsstudiene
er dokumentert i to T@l-rapporter

T2l report 145172015

Tl report 133012015
Kenneth Levoid Redsetn Kenneth Levoid Redsetn
aal Srevi Wangsness Paal Bravk Wangsness

. .
Inztitute of Transpect Ecanamics t01 Institute of Transpect Ecanamics
Korwegisn Caeas for Transpart Researss Karwegisn Carars fer Transpart Resasrss

Data availability for traditional
and environmental productivity
and efficiency analyses of
Norwegian ports

Production analysis in port
economics:

A critical review of modeling
strategies and data management
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