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...lInnovasjon gjennom generasjoner...







...t1l erobringen av havrommaet...




...var miljgvisjon...

» ....norsk skipsfart eller offshore-
entreprengrvirksomhet skal ikke ha
miljoskadelige utslipp til luft eller vann.

hensomama ® ...dette betyr & arbeide for at norsk maritim
naring er internasjonalt ledende pa teknologi-
og miljgsiden

e ...0g det betyr a fremme hgy sikkerhets-
standard; med fokus pa forebyggende arbeid og
skadebegrensning



...miljoutfordringer...
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NARINGSLIVETS
NOx-fond
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Plug-in Hybrid,
Landstrgm

Hvorfor er det ikke like enkelt som a lade bilen?
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Landstrem er lkke I[pnnsomt pa grunn av energipris

. MGO Price Specific
Det er dyrere med el-energi fra land MGO Price (8.2 NOKUSD) Consumption Energy Cost

S/t NOK/t g/kWh NOK/kWh

300 2460 220 0,54
0,50-0,80 NOK/kWh MGO (dieseI) 400 3280 220 0,72

500 4100 220 0,90
> 1,00 NOK/kWh (+mva) Landstrgm

Det meste er nettleie og avgifter

|:| Strom D Nettleie
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Ulgnnsomt a Investere i tradisjonell landstrem

* Tradisjonell landstrem krever store
investeringer i nett og infrastruktur pa
land.

* Tradisjonell landstrgm gir lav utnyttelse
av ekstra infrastruktur pa land.

* Forer til hgyere energipris.
* Upraktisk operasjonelt.
* Ulgnnsomt samfunnsregnskap?
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Losningen: Plug In Hybride Skip og Ladestrgm

Hybride skip
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Plug-in
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Plug-in Hybrid - Ladestrgm

* Liten/ingen investering i Infrastruktur pa land.
e Benytter eksisterende nett-kapasitet.

* Ladekabel dimensjonert for giennomsnittslast (200 kW)
e Batteri tar peak-last (1000+ kW).

* Operasjonelt mye enklere og sikrere!
* Ladekabel kan Igftes manuelt.
* Ingen fare for blackout ved innfasing av ladestrgm.

* Hgy utnyttelse av investering i infrastruktur om bord
 Ogsaisjp
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Utkoblbart forbruk — NVE

Utkoblbart Forbruk = Redusert Nettleie

e juli 2012 ble kapittel 15 om utforming av tariffer for utkoblbart forbruk fjernet
fra Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for
nettvirksomheten og tariffer.

* Nettselskapene har derfor ikke lenger en plikt til a tilby tariffer for utkoblbart
forbruk.

* Nettselskapene har fortsatt anledning til a tilby reduserte tariffer for
utkoblbare kunder dersom nettselskapet har relevante nettmessige behov for
utkoblbar reserve.
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Rederiene

Sparer drivstoff i havn og sj@
Ingen lokal forurensing i havn

@kt driftsikkerhet med batteri om bord

Rederiene tar investeringen (5-7 MNOK/skip)
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Havnene

Arsmiddelkonsentrasjon NO, (2012-2014)

Ingen lokal forurensing i havn

Sparer store investeringer

Qi’)ergens;‘, ﬂ,tﬁﬁfl‘lhe BT Magasinet Sport Kultur Meninger

Setter inn stromstotet : e O

Bergen havn ber Enova om 185 millioner kroner til landstrem. Det vil
elektrifisere hele havnen.
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Norsk Maritim Industri

Muligheter for a sette norsk industri i
en ledende posisjon innen maritime
batterilgsninger og landstrgm

Eksportpotensiale, dersom
l@sningene slar gjennom
internasjonalt
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Norge

Store miljggevinster

Nye arbeidsplasser i maritim sektor rundt produksjon og
vedlikehold av plug-in hybride systemer

Redusert behov for subsidier

Markedsbasert lgsning
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CO2 emissions

...oppgaven...

Peak in 2025 |

2010 2025

Targets

50 % reduction
in 2050

Baseline |
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...gods fra land til sj@...




...mulighetene...

Technical and

operational measures Alternative Fuels

- Quick wins (propulsion, voyage Biofuels (blend and 100%)
execution, auxiliary load) LNG/LPG

- Up and coming (advanced Biogas (blend and 100%)
machinery, hybridization, waste heat) Full electric

- Next generation (renewables, air Plug-in hybrid

cavity lubrication) Hydrogen
- Black Swans (ballast-free ships,
wave power)

Logistics
Speed reduction (20%)

Speed reduction (50%) Offsetting
Increased utilization

Larger vessels
Northern Sea route




GRONT KYSTFARTSPROGRAM - GKP

* Norge skal etablere verdens
mest effektive og
miljovennlige kystfart
drevet med lav- og
nullutslipps lgsninger

* Lonnsomme utslippskutt

* Grenne arbeidsplasser

* @kt konkurranseevne

+ Internasjonal lederposisjon
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NARINGSLIVETS o

NOx-fond =

Bergen
Brattvag
Bomlo

Egersund

Florg
Fosnavag
Forde
Gratangen
Haddal
Harstad
Haugesund
Lepsay
» Midlertidig verifisert - 9 anlegg: 8 millioner gslo .
grvi
Sandefjord

Norges . i 1 — . 1111 j
Norges Gitt tilsagn — 19 anlegg: 38 millioner :iﬁgrelzz?}?aevnn

» Ferdig verifisert - 37 anlegg: 44 millioner kroner

Stavanger
Storebo
Straume
Svolvaer
Savik
Tananger
Tomrefjord
Torshavn
Tromsg
Olen
Alesund
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ENOVA

Enowvas stette til landstrem i periode februar 2016 - juni 2017 (2 utlysninger)

[Selskap ~ [Prosjekttittel - | Statte (NOK) | ]
Averegy Industripark AS Averegy Industripark 7 765 000
Ward Group AS Molde, 6393 Tomrefjord 2 300 000
Sandefjord Havnewvesen Ssandefjord Hawn 1 300 000
Bemlo Skipsservice AS Bemlo Skipsservice kai, Langevag 5443 Bamlo 11 250 000
KS Coast Center Base Coast Center Base, Agotnes 15 669 600
Kristiansand Hawvn KF Landstramanlegg 3 855 000
WVard Group AS ward Seviknes NMOAES-0024 3 354 000
Aibel AS Aibel Yard Haugesund S 500 000
Arendal Havnevesen KF Arendal Hawn 15 177 OBOD
Karmsund Offshorebase AS Kolsteneseti Karmsundet ser for HGSD 2 500 000
Fjord Base AS Landstreém Fjord Base Kai A 11 615 142
M.Eidesvik & Senner AS worlandswvegen 45, 5443 Bemlo 256 050
Semco Maritime AS Semco Maritime Hanaytangen 3 289 314
Strand Sea Service AS Alesund 595 000
Halliburton AS Dusawvika Oljebase, Tananger Oljebase, Agotnes CCB, Mongstad Base, Fjordk 3 B45 000
Karmsund Interkommunale Havne Karmsund Interkommunale Havnevesen, Killingay 2 830 200
Westcon Yards AS Westcon Yards @len 7 737 400
Tromse Hawn Hawneterminalene Gretz=und og Breivika 2 756 900
Hawyard Ship Technology AS Hawyard Ship Technology's wverft med kaiar og terrdokk 3 780 000
Bergen og Omland Havnevesen Bergen og Omegn Havnewvesen, hurtigruteterminalen 6 700 000
Mongstad Eiendomsselskap AS Mongstad Base 20020 313
Los MMarine AS Skipszervice Rubbestadnezet 5 BE7 000
Karmsund Interkommunale Havne Karmsund Interkommunale Havnewvezen, Garpeskjzer 5 625 360
Westbase AS Westbase 17 232 548
Karmsund Yard AS Kolstewvagen, Havik Karmay v,/ Karmay Hawvn 1 296 600
Oslo Hawn KF O=slo Hawn KF: Morges sterste gods- og passasjerhawn =@ 000 000
Trondheim Hawn IKS Trondheim Hawn Pir 11 494 160
Morsea AS Dusawvik base 15 749 000
Polarbase AS Polarbase 8 950 000
KEvazrner AS lokasjon Stord KEwvazrner Stord hawn 6 B&67 000
Karmsund Interkommunale Hawvne Karmsund Interkommunale Havnewvezen, Bevagen 1455 325
Morsea AS Tananger 10 596 278
Bod@ Motbeteri Eiendom AS Bode Hawn 560 352
Bergen og Omegn Havnevesen Festningskaien 5 600 000
Bergen og Omegn Havnewvesen Offshore- og forskningsfartey wved MNykirkekaien 5 000 000
Omya Hustadmarmor AS Elneswvagen - Omya Hustadmarmor 3 000 000
Bergen og Omegn Havnewvesen Dokken 5 500 000
Westcon Yards AS Westcon Yards Flore 3 004 426
Rana Industriterminal AS Mo i Rana 2972 300
Halsney Dokk AS Halsney Dokk 5 769 B31
Stavangerregionen Hawvn IKS Stawvangerregionen Hawvn K5, Stavanger sentrum 6 994 000
Trondheim Hawvn IKS Trondheim Hawvn Pir | - Hurtigrutekaiene 5 B65 300
Tromse Hawn KF Tromse@ Hawn 7 261 668
Stawvangerregionen Hawvn IKS Stawvangerregionen Hawn IKS, offshoreterminal Risawvika 6411 000
Batsfjord Hawn KF Batsfjord Hawn KF 25 455 155
Wergeland Base AS Wergeland Base AS 4 332 500
Alesundregionens Havnevesen Landstrem Storneset pirkai, Alesund 5 954 400
Morcem AS Slemmestad 4 791 000
Harstad Hawn Harstad Hawvn (Langneset og Stangnes) 5515 120
Alesundregionens Havnevesen Landstrem Hurtigruta Skansekaia, Alesund 2 602 BOO
Kristiansund og Mordm@re Hawvn | Storkaia, Kristiansund og Nordmare Hawvn IKS 6 712 000
MNorcem AS MNorcem Brevik Landstrem 5 070 586

333 621 2808




.Jandstrem 1 havn...eller var det ladestrom...

Landstrem for a forsyne skipet, ladestrom for a lade batteriet
Plug-in hybride skip gir reduserte utslipp - bade i land og under seiling

Plug-in hybridisering av kystfarten vil gi store utslippsreduksjoner i det
norske klima- og miljoregnskapet — forskjellige anslag.. 000 000 tonn

Ladestrgm vil gi lavere kostnader for landstremsanlegg

Landstrem ma veere konkurransedyktig priset vs. egenprodusert strom
for at den skal bli brukt

I fremtiden kan de fleste skip bli plug-in hybride dersom norske
myndigheter viser vei ved a tilrettelegge for konkurransedyktige
rammevilkar for ladestrom- og landstrem - i motsatt fall kan det fore til
at miljoprosjekter ikke blir giennomfert og at landstreminvesteringer
ikke blir nyttiggjort til ladning eller landstrem for skip

En effektivimplementering i bruk av landstremsanlegg og en rask
markedspenetrasjon av plug-in hybride skip krever en nasjonal,
samordnet, langsiktig strategi/politikk



Takk fo'r._oppmerksomh'eten..'



