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Et historisk tilbakeblikk

1902: Oslo kommune kjgper Langgyene for & tesmme s@gppel der. Pant pa tomflasker innfgres

1931: Industriell pappgjenvinning starter opp i Norge

1942: Lov om tvungen innsamling av matavfall

1967: Oslo kommune starter opp sitt forste forbrenningsanlegg for avfall
1970-tallet: Kun 343 av landets 445 kommuner har tvungen renovasjon
1980-tallet: Stadig fullere deponier, store miljgproblemer

1990-tallet: Stort miljgfokus og rivende teknologisk utvikling innen r@ykgassrensing

2000-tallet: Deponiforbud pa nedbrytbart avfall, kildesortering og fokus pa gjenvinning
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Karbonangst fra avfallsgjenvmnlng pa Klemetsrud

Utfasm av fossil energi til oppvarmin
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. 50 % CO2-kutt innen 2020

95 % CO2-kutt innen 2030
60 % NOx-kutt innen 2022
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Kildesortering
To optiske utsorteringsanlegg

Ett biogassanlegg
To energigjenvinningsanlegg

Fjernvarmesystem
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Klemetsrudanlegget

Skilt ut som eget AS'i juni 2015 -
lokalisert pa Klemetsrud, heleid av Oslo kommune

AS

* Norges stgrste energigjenvinningsanlegg
» Kapasitet: 310 000 t./ar, 40 t./time

e | drift siden 1985
* Bade husholdnings- og naeringsavfall
e Prod. strgm/fjernvarme: 125/630 GWh

3 * Direkteforbrenning av risikoavfall
Aktor i et internasjonalt avfallsmarked

Omfattende investeringer i drift og gkt produksjon
& 2014-2017



Restprodukter etter forbrenning
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Klemetsrud \(ellegnet for karbonfangst

Stort punktutslipp

Fjerner biologisk CO, - karbonnegativitet
Lang levetid, kontinuerlig drift

Uendelig tilgang til rastoff
Energifleksibelt

Industriell ekspertise/rgykgassrensing
Global overfgringsverdi

Forretningsmuligheter




450 WtE i Europa, ca. 700 i verden totalt
82 mill. tonn forbrennes arlig i Europa (120 mill. i verden) omi
98 mill. tonn deponeres arlig i EU |
EU’s mal for avfallsgjenvinning 65/35/0
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Roykgass
og utslipp

" Omfattende rgykgassrensing
- Strenge miljgkrav i Europa

Kontinuerlig overvakning

Roykgass-karakteristika
50-60 % biologisk CO,

* Gjennomgaende fritt for partikler
* CO,-innhold ca. 10 %
 Variasjoner/peaks; SO, /HCI
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" Status

* Pilottesting pagar

* Mulighetsstudie fullfgres i mai 2016

* Ulike teknologier

* Tre industri CCS-kandidater

Neste steg; FEED-studie

* Nasjonalt fullskalaanlegg innen 20207
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= I/ Utfordringer

Kiglebehov
Arealbehov
Transport og lagring
Anleggsfinansiering og
forretningsmodell

Politisk giennomfgringskraft
Omdgmme/NIMBY
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Karbonprising i hele verdikjeden
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\ FASE A: FASE B: Karbonfangst fra
Varme 300 000+ tonn fra KEA;  Karbonprising i anbud energigjenvinning
Strgm Investeringsstgtte og Karbonavgift pa produkter  ytyikler hele verdikjeden
karbonprising pa kai Salg av utslippskvoter (ETS)  for behandling av avfall
Forutsetninger:

- Materialgjenvinning for forbrenning

- Gradvis synkende karbonprising pa kai

- Eier ma gi driftsgaranti

- Markedsmessig avkastning til AS’et i fase A




Deponering av avfall er ut

Energigjenvinning (med CCS) er inn ©

Globalt fyrtarnprosjekt

Grgnn fjernvarme, gronne arbeidsplasser
— og Norge bgr ta ledelsen!
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Fremtiden er REN ENERGIGJENVINNING med CCS

Klemetsrudanlegget i dag Klemetsrudanlegget med karbonfangst og ny ovnslinje (L4)



